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Veranlassung

Infolge des Klimawandels ist nach derzeitigen Erkenntnissen davon auszugehen, dass es kiinftig noch
haufiger zu extremen Witterungssituationen kommen wird. Um kiinftigen Schaden vorbeugen zu kén-
nen, besteht inshesondere fir Kommunen aber auch Privat- und Geschéftsleute die Notwendigkeit,
MaRnahmen zur Gefahrenvorsorge zu ergreifen. Die hier vorliegende Handlungsanleitung soll Kom-
munen in Ihrer Verantwortung zur Gefahrenvorsorge unterstiitzen und als Leitfaden zur Einholung und
Bewertung von Angeboten zur Erstellung eines kommunalen Starkregenrisikomanagementkonzeptes
dienen.

Im Zuge der Erstellung eines solchen Starkregenrisikomanagementkonzeptes sind in einem ersten
Schritt die Starkregengefahren flir das Untersuchungsgebiet zu ermitteln. Anschlie3end sind die zu
erwartenden Schadenspotenziale und Starkregenrisiken fur die Kommune abzuleiten. Aufbauend auf
dem ermittelten kommunalen Starkregenrisiko ist ein Handlungskonzept zu entwerfen, welches zur
Minimierung der Schaden beitragt. Im letzten Schritt sind im Zuge eines Beteiligungsverfahrens die
gewonnenen Erkenntnisse zu verdoffentlichen.

Als Grundlage zur methodischen Vorgehensweise dienen die Empfehlungen der ,LAWA-Strategie fur
ein effektives Starkregenrisikomanagement® sowie das DWA-Merkblatt M 119 ,Risikomanagement in
der kommunalen Uberflutungsvorsorge fiir Entwasserungssysteme bei Starkregen®.

Im Folgenden werden Mdglichkeiten und Empfehlungen zur Erarbeitung eines Starkregenrisikoma-
nagementkonzepts aufgezeigt. Dabei sind die jeweiligen Optionen den drtlichen Gegebenheiten ent-
sprechend festzulegen.

1 Allgemeine Vorgehensweise und Grundlagenermittlung

Zur Erstellung es Starkregenrisikomanagementkonzeptes ist die ldentifikation und Bewertung von
Starkregengefahren und -risiken erforderlich. Darauf aufbauend sind Handlungsempfehlungen fur die
Kommunen abzuleiten (vgl. Abbildung 1). Fir die Ableitung der Starkregengefahren eines Untersu-
chungsgebietes sind in Tabelle 1 potentielle Mdglichkeiten zusammengefasst.

Abhangig vom gewahlten Methodischen Ansatz ergeben sich unterschiedliche Anforderungen an die
Grundlagenermittlung. In den folgenden Abschnitten erfolgt eine Verfahrensabhangige Auflistung der
zu verwendenden Datengrundlagen. Zur Bereitstellung der erforderlichen Daten sind die zustandigen
Fachbehdrden mit einzubeziehen. Beispielsweise ist im Rahmen einer modellgestiitzten Feingefahr-
dungsanalyse der Landesbetrieb fir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt (LHW)
mit einzubeziehen. Dieser kann ggf. Untersuchungen und vorhandene hydraulische und hydrologische
Grundlagen- und Modelldaten im Zusammenhang mit FlieRgewassern bereitstellen.
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1. Grundlagenermittlung

[ Bestandsdatenbeschaffung] I Grﬁ:fitl):reeir::gfen I L Gebietskulisse l Iiecherche]

Plausibilitétspriifung
. Kommune

Abbildung 1: Arbeitsprozess zur Erarbeitung eines Starkregenrisikomanagementkonzepts
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Tabelle 1:

Ansatz

Datengrundlage

Vorgehensweise

Ergebnisse

Aufwand

Ansétze zur Ermittlung von Uberflutungsgefahren

Vereinfachte Ge- Topografische

fahrdungsab-
schatzung

Gefahrdungsana-
lyse

Recherche, Vorort- GIS

Erfassung

Bestandsdaten

Bestandsdaten
DGM

Auswertung Daten Analyse Gelande-

Ortsbegehung

erste Gefahr-
dungseinschat-
zung

topografie (GIS)

(potenziell oder
statisch)

FlieRwege und
Gelandesenken

Skizze mit Gefahr- ygreinfachte Ge-

dungsbereichen

gering

Bjornsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH

fahrenkarten

gering bis mittel

Hydraulische Gefahrdungsanalyse

Grobmodellierung Feinmodellierung gekoppelte Model-

lierung

2D Oberflachenab- 2D Oberflachenab- 1D/2D-gekoppel-

flussmodell

Bestandsdaten
DGM

Screening-Modell
strukturiertes Netz

hydraulische
Oberflachenab-
flusssimulation

FlieRtiefe und
Oberflachenab-
flisse

Uberflutungsplan
und Gefahrenkarte

mittel bis hoch

flussmodell

tes Kanalnetz/
Oberflachenab-
flussmodell

detaillierte Bestandsdaten
DGM, Terrestrische Vermessung, etc.

Kanalnetzdaten

Fein-Modell

unstrukturiertes
Netz

hydraulische

Oberflachenab-
flusssimulation

FlieRtiefe und
Oberflachenab-
flisse

Detaillierter Uber-
flutungsplan und
Gefahrenkarte

hoch

Fein-Modell
Kanalnetzmodell

unstrukturiertes
Netz

gekoppelte hyd-

raulische Oberfla-
chenabfluss-/Ka-
nalnetzsimulation

FlieRtiefe, Uber-
stau und Oberfla-
chenabfliisse

detaillierter Uber-
flutungsplan, Uber-
stauplane und Ge-
fahrenkarten

sehr hoch
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2 Starkregengefahrenanalyse

Die Analyse der Uberflutungsgeféahrdungen kann gemaR Tabelle 1 mit 5 Bearbeitungsansétzen durch-
gefluhrt werden. Diese unterscheiden sich im Wesentlich im Detaillierungsgrad und somit in der Belast-
barkeit der Ergebnisse. Dementsprechend ist die Wahl des methodischen Ansatzes abhangig vom
Ziel der jeweiligen Kommune.

Unter der Annahme, dass die Ableitung von Handlungsempfehlungen als priméares Ziel des Starkre-
genrisikomanagementkonzeptes angestrebt wird, wird eine Kombination von vereinfachter, topografi-
scher sowie hydraulischer Feingefahrdungsanalyse empfohlen. Die Bearbeitungsschritte und Ergeb-
nisse dieser 3 Analyse-Ansatze werden im Folgenden néher erlautert und Hinweise zur notwendigen
Datengrundlage gegeben.

2.1 Vereinfachte Gefahrdungsabschatzung
211 Methodik

Die vereinfachte Gefahrdungsabschatzung sieht vor allem Recherchearbeiten als auch Ortsbegehun-
gen in der Kommune vor.

Im Zuge der Recherche sind Informationen und Gefahrenschwerpunkte bzgl. vergangener Starkrege-
nereignisse zu recherchieren (Fotos, Beschreibungen, Skizzen etc.). Diese ermittelten Informationen
sind hinsichtlich den Kategorien ,HotSpots®, FlieRwege und Gefahrdungsbereiche zu kategorisieren.

Neben der Digitalisierung von HotSpots auf Grundlage der Birgerinformationen sind ortslagenbezo-
gene Begehungen durchzufiihren. Hierbei sind die lokalen und relevanten Gegebenheiten (bspw. hyd-
raulisch relevante Strukturen) hinsichtlich Sturzfluten durch Starkregen zu erfassen.

Die gewonnenen Erkenntnisse sind kartografisch aufzubereiten (vgl. Abbildung 2).

Der Vorteil einer vereinfachten Gefahrdungsabschéatzung ist, dass Kenntnisse und Erfahrungen von
Burgern gesammelt werden kdnnen. Dementsprechend wird der Blirger schon friihzeitig am Bearbei-
tungsprozess beteiligt und zum Thema Starkregen sensibilisiert. Allerdings reichen die zusammenge-
fassten Informationen meist nicht flr eine belastbare Gefahrdungsanalyse und MaBhahmenableitung
aus. Dementsprechend wird empfohlen weiterfiihrende Bearbeitungen mit zunehmendem Detailie-
rungsgrad (Topografische- und Feingefahrdungsanalyse) durchzuftihren.
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Abbildung 2: beispielhafte Ergebnisdarstellung einer vereinfachten Gefahrdungsabschétzung (Quelle: BCE)
2.1.2 Datengrundlage

Sofern vorhanden sind fur die vereinfachte Gefahrdungsanalyse die folgenden Daten zur Verfigung
zu stellen:

o Ereignisdokumentationen
o Erfahrungsberichte (Zeitung, Birger etc.)
¢ Aufnahmen (Fotos, Videos etc.)
e Skizzen (z.B.: bekannte FlieRwege)
. Hydraulische Untersuchungen im Untersuchungsgebiet
e Uberschwemmungsgebietsermittlungen
e Hydraulische Gutachten
e Hochwasserrisikomanagementplane
. Einsatzmeldungen der Feuerwehr zum Thema Starkregen
e Lagebezogene Einsatzmeldungen

2.2 Topografische Gefahrdungsanalyse
221 Methodik

Im Zuge der topografischen Gefahrdungsanalyse sind GIS-gestitzte Analysen und Bewertungen von
Gelandetiefpunkten und FlieBwegen durchzufiihren. Dabei ist ein digitales Gelandemodell zu

Bjornsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH Seite 5 von 20
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verwenden. Das heif3t kleinrdumige Strukturen oder die hydraulische Leistungsfahigkeit von wasser-
wirtschaftlichen Anlagen werden nicht beriicksichtigt. Als FlieBwege werden Geléandebereiche aufge-
fasst, in denen sich Oberflachenabflisse aufgrund der angrenzenden Gefalleausrichtung konzentrie-
ren. Senken sind topografisch abgegrenzte Bereiche, deren Oberflachengefélle zu einem lokalen Tief-
punkt hinfihren und sich anfallendes Oberflachenwasser sammelt.

Zur Bewertung von Senken und FlieBwegen werden gemalR DWA M 119 das spezifische Retentions-
volumen (Volumen pro Flache) und das akkumulierte Einzugsgebiet herangezogen. Diese sind im
Rahmen des Projektgebietes und den gewonnenen Erkenntnissen aus der vereinfachten Gefahr-
dungsabschatzung anzupassen. Fur die Ermittlung und Bewertung von Flie3wegen und Senken wird
eine Anpassung des digitalen Gelandemodells empfohlen, bei dem Gebaude und Durchlasse verein-
facht in das Hohenraster eingepflegt werden.

Die ermittelten sowie bewerteten FlieBwege und Senken sind kartografisch aufzubereiten (vgl. Abbil-
dung 3) und stellen ein hilfreiches Werkzeug zur Gefahrdungsanalyse im Untersuchungsgebiet dar.
Allerdings stellt die topografische Analyse analog zur vereinfachten Gefahrdungsabschéatzung eine un-
belastete Methode (ohne Niederschlage) dar. Das heil3t hydraulische Prozesse werden nicht berick-
sichtigt.

Anhand der topographischen Analysen kénnen die FlieBwege und Senken hinsichtlich Uberstaugefahr
zusammenhéangend bewertet werden. Darauf aufbauend kénnen bereits vereinfachte Malinahmen zur
Gefahrenabwehr abgeleitet werden. Allerdings beschrénken sich die Bewertungen hinsichtlich Uber-
flutungsgefahr auf qualitative Aussagen zur maglichen Auspragung von Wasseransammlungen in Ge-
landetiefpunkten und FlieBwegen. Dementsprechend kénnen davon abgeleitete Malinahmen zur Ge-
fahrenabwehr die Starkregengefahr unter- oder Uberschatzen. Dementsprechend wird eine Feinge-
fahrdungsanalyse als belastungsabhangige Methode im Anschluss der Topografischen Gefahrdungs-
analyse empfohlen.
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Abbildung 3: beispielhafte Ergebnisdarstellung einer topografischen Gefahrdungsanalyse (Quelle: BCE)
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2.2.2 Datengrundlage
Fur eine topografische Gefahrdungsanalyse sind folgende Daten zwingend erforderlich:

. Digitales Gelandemodell
e amtliches DGM 1

Dariiber hinaus kénnen, sofern vorhanden, fiir die topografische Gefahrdungsanalyse die folgenden
Daten herangezogen werden:

. Hoheninformationen
e terrestrische Vermessungen
¢ Befliegungsdaten (Laserscan)
e Kanaldeckelhdhen

. Informationen zu Bebauungen
¢ Hochwasserschutzanlagen
e Mauern
o Gebdude
e Durchlassbauwerke

. Informationen zu Infrastrukturen
e StralRenprofile
e Durchlass- und Briickenbauwerke

Die angegebenen zu verwendenden Daten kdnnen je nach Datenverflgbarkeit erweitert werden. Zu-
dem sind die zur Verfligung gestellten Daten ggf. bei den entsprechenden Fachbehdrden durch den
AN zu recherchieren und hinsichtlich Plausibilitat und Vollstéandigkeit zu Uberprifen. Hierflir kann eine
Begehung vor Ort zweckdienlich sein.

2.3 Feingefahrdungsanalyse
23.1 Methodik

Bei der belastungsabhéngigen Feingefahrdungsanalyse (mit Niederschlagen) wird der Oberflachenab-
fluss bedingt durch Abflussbildungs- und Abflusskonzentrationsprozesse simuliert.

Fur die hydraulischen Uberflutungsberechnungen ist ein hydraulisches Modell zu erstellen oder, so-
fern vorhanden, fortzuschreiben. Dabei ist das Modellgebiet derart festzulegen, dass das gesamte
Einzugsgebiet abgebildet wird. Darlber hinaus sind die im Untersuchungsraum befindlichen hydrau-
lisch relevanten Strukturen (z.B. Gebaude, Durchlasse, Verwallung) zu implementieren.

Bjornsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH Seite 8 von 20
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Anmerkung zur Modellwahl:

In urbanen Gebieten findet meist eine Interaktion zwischen Abfluss auf der Oberflache und im Kanal-
netz statt. Mit zunehmender Wiederkehrzeit der Niederschlagsbelastung (z.B. Nso, N1go) kann der Ein-
fluss des Abflussprozesses im Kanal abnehmen und ggf. nicht berticksichtigt werden. Sollten im Zuge
der vereinfachten Geféahrdungsabschatzung Interaktionen zwischen Kanal- und Oberflachenabfluss
festgestellt werden, sind diese bei der Modellierung zu bertiicksichtigen.

Nach der Erstellung des hydraulischen Modells ist eine Parametrisierung zur Abbildung von Starkre-
gen- und Sturzflutprozessen vorzunehmen. Unter anderem zéhlen dazu:

e Nutzungsverteilung,

e Rauheitsbeiwerte,

o Teileinzugsgebietsverteilung,

¢ Niederschlagsregionen,

¢ Bemessungsniederschlagshéhen (vgl. Kap. 2.3.2),
¢ Bemessungsabflusswerte.

Die vorgenannten Parameter sind in Abstimmung mit dem Auftraggeber bzw. Fachbehérden und Drit-
ten zu evaluieren und festzulegen.

Basierend auf dem erstellten und parametrisierten Oberflachenabflussmodell sind die Starkregensi-
mulationen fir die zuvor festgelegten Berechnungsszenarien (z.B. N1oo) durchzufiihren. Dabei ist da-

rauf zu achten, dass alle relevanten Stromungsprozesse realitatsnah abgebildet werden.

Anschliel3end sind die Berechnungsergebnisse (Wassertiefen, Wasserspiegellagen, Stromungsrich-
tungen, etc.) zu visualisieren und die sich ergebenden Starkregengefahren zu beschreiben.
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Abbildung 4: Beispiel zur Visualisierung von Starkregengefahren anhand der Modellergebnisse

Die Ergebnisse der Sturzflutmodellierung sind separat aufzubereiten und in Starkregengefahrenkarten
darzustellen. Hierbei kbnnen objektbezogen und in Abhangigkeit von den angrenzenden Einstauho-
hen die Starkregengefahren bewertet werden. Die objektbezogene Bewertung der Starkregengefahr
stellt die Grundlage zur Ableitung der kommunalen Starkregenrisiken dar.

Auch eine Uberlagerung mit den Erkenntnissen der vereinfachten und topografischen Gefahrdungs-
analyse ist denkbar. Hierbei sind weiterfihrende Abstimmungen zwischen AG und AN erforderlich.

2.3.2 Hinweise zur Ableitung effektiver Niederschlage

Fur eine belastbare Starkregengefahrenanalyse ist eine belastungsabhéangige (mit Niederschlagen)
Methode zu verwenden.

Als Eingangsgrol3e wird bei vielen hydraulischen Modellansétzen der effektive Niederschlag verwen-
det. Dieser stellt den Anteil am aus der Atmosphéare gemessenen Niederschlag (KOSTRA/Radolan)
dar, der zum Oberflachenwasserabfluss beitragt.

Zur Ermittlung des effektiven Niederschlages stehen eine Vielzahl hydrologischer Ansatze zur Verfu-

gung. Hierbei kénnen das SCS-Verfahren, Verfahren nach Lutz, Green&Ampt-Verfahren o.a. verwen-
det werden. Unabhangig vom zu verwendenden hydrologischen Ansatz ist eine Modellkalibrierung an
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einem vergangenen und vergleichbaren Starkregenereignis zwingend erforderlich. Diese kann anhand
eines Niederschlag-Abfluss-Modells oder hydraulischen 2D-HN-Modells erfolgen.

Die Kalibrierung anhand eines NA-Modells erfolgt meist an Bemessungspegeln. Da Starkregenereig-
nisse und Sturzfluten meist kleinrdumig auftreten, sind im Untersuchungsraum selten Vergleichspegel
vorhanden. Dementsprechend wird ein iterativer Kalibrierungsprozess mittels Oberflachenabflussmo-
dell empfohlen.

Als Bemessungsszenarien werden fur die Ableitung von Starkregengefahren mindestens 2 Szenarien
empfohlen:

e vergangenes Starkregenereignis (RADOLAN),

e Nigo (KOSTRA DWD).

Dabei sollte das vergangene Starkregenereignis vor allem zur Modellverifizierung, -Kalibrierung
und -Plausibilisierung herangezogen werden. Darlber hinaus sind weitere statistische Starkregensze-
narien moglich.

2.3.3 Hinweise zum Rauheitsansatz

Fur die hydraulische Modellierung ist eine materialabhangige Definition von Verlusthéhen erforderlich.
Dies erfolgt bei den meisten verwendeten Simulationsprogrammen Uber den Rauheitsparameter des
kst-Wertes. Dieser Wert ist in der Realitdt vom Wasserstand abhangig. Aufgrund von sehr hohen als
auch sehr niedrigen Wasserstanden (< 10 cm, ,Dunnfilm“) sind bei der Modellierung aquivalente An-
satze von hydraulischen Parametern bei der Anwendung von Starkregen- /Sturzflutmodellierungen an-
zuwenden.

Eine Besonderheit, die vor allem bei landwirtschaftlich gepragten Einzugsgebieten im Rahmen von
instationaren 2D-Sturzflutsimulationen aktuell an Relevanz gewinnt, ist die Abbildung des Einflusses
sowie des ,Bewegungsverhaltens® unterschiedlicher Anbaukulturen im Einstauzustand. Dabei kommt
oftmals die Frage auf, ob eine Anbaukultur bei Sturzflutereignissen ,umknickt* bzw. ,flexibel“ oder
»starr ist und somit das Abflussverhalten von den Au3enbereichen hin zu den Siedlungsgebieten ne-
gativ beeinflusst. Diese Betrachtung ist optional mdglich und vor allem fur urban gepragte Gebiete
nicht zwingend erforderlich.

Die angesetzten Rauheitsparameter sind im Rahmen einer Modellkalibrierung zu plausibilisieren und
gof. anzupassen.
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2.3.4 Datengrundlage
Fur die hydraulische Feingefahrdungsanalyse sind folgende Daten, sofern vorhanden, heranzuziehen:

. Ereignisdokumentationen
e Erfahrungsberichte (Zeitung, Birger etc.)
¢ Aufnahmen (Fotos, Videos etc.)
e Skizzen (z.B.: bekannte FlieBwege)
. Hydraulische Untersuchungen im Untersuchungsgebiet
o Uberschwemmungsgebietsermittiungen
e Hydraulische Gutachten
¢ Hochwasserrisikomanagementplane

. Einsatzmeldungen der Feuerwehr zum Thema Starkregen
e Lagebezogene Einsatzmeldungen
0 Hoheninformationen

¢ Digitales Gelandemodell
e terrestrische Vermessungen
o Befliegungsdaten (Laserscan)
o Kanaldeckelhdéhen
. Informationen zu Bebauungen
¢ Hochwasserschutzanlagen
Mauern
Gebaude
e Durchlassbauwerke
e Hochwasserriickhaltebecken
. Informationen zu Infrastrukturen
e StralRenprofile
e Durchlass- und Briickenbauwerke

. Landnutzung (Hydraulik und Hydrologie
e ALKIS (Polygone mit tatsachlicher Nutzung)
e Basis-DLM
o Luftbilder

. Informationen zu Bodeneigenschaften

. Niederschlagsdaten

o RADOLAN-Daten (fur reale Ereignisse)

o KOSTRA-DWD 2010R (fur statistische Ereignisse)
. Sonstige

e Topografische Karten

o Orthobilder

¢ Verwaltungsgrenzen
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Die angegebenen zu verwendenden Daten kdnnen je nach Datenverfugbarkeit erweitert werden. Zu-
dem sind die zur Verfligung gestellten Daten ggf. bei den entsprechenden Fachbehdrden durch den
AN zu recherchieren und hinsichtlich Plausibilitat und Vollstéandigkeit zu Uberprifen. Hierflir kann eine
Begehung vor Ort und eine vorgeschaltete Topografische Analyse zweckdienlich sein.

3 Schadenspotential- und Risikoanalyse
31 Methodik

Die Gefahrdungsanalyse gibt wichtige Hinweise zur Lokalisierung von Uberflutungsbedingter Gefahren
durch Starkregenereignisse und Sturzfluten. Fir eine umfassende Risikobewertung ist eine Bewer-
tung des kommunalen Schadenspotenzials erforderlich. Dabei sind qualitative Bewertungsmalf3stébe
in Abhangigkeit von der Objektnutzung anzusetzen. Eine monetare Schadensbewertung wird auf-
grund der derzeitigen Datengrundlage in Deutschland nicht empfohlen (vgl. DWA M 119). Zur qualita-
tiven Bewertung des objektbezogenen Schadenspotenzials kann die jeweilige Nutzung herangezogen
werden. Diese sind in Zusammenarbeit mit allen Projektbeteiligten zu erarbeiten und zu plausibilisie-
ren. In Tabelle 2 ist beispielhaft eine Mdglichkeit zur Klassifizierung der Objekte nach Nutzung aufge-
fuhrt. Diese sind fur das zu untersuchende Bearbeitungsgebiet zu spezifizieren bzw. anzupassen.
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Tabelle 2: Schadenspotenzialklassen und Klassifizierung anhand Bewertungskriterium der Nutzungsarten (nach DWA M 119)

SPK Nutzungsart Schadenspotential

- Kleingarten/ Kleingartenbebauung / Wochenendsiedlung
- Parkanlagen / Grinflachen
- Sonstige Sportplatze
- Flachen fur Freizeit und Erholung
1 - Friedhof gering
- Spielplatz
- Freibad
- Sonstige Gebaude
- Garagen
- Wohnbebauung ohne Untergeschoss
- Einzelhandel / Kleingewerbe
- Gebaude fir Freizeitgestaltung
- Sonderobjekte Sport / Freizeit (z.B. Golfplatz)
- Silo / Tank geschlossen
- Flachen Industrie und Gewerbe
(keine Gebaude)
- Deponie
- gemischt genutzte Bebauung
- Gebaude fir Erholungszwecke
- Wohnbebauung mit Untergeschoss
(bewohnt)
- Industrie/ Gewerbe /Tagebau
- Gebaude fur kulturelle Zwecke
- Geb&ude fur dffentliche Zwecke
3 - Geb&ude flr Land- und Forstwirtschaft/ Stalle hoch
- Baugebiete
- Silo (offen)
B Wegekreuz,
- Denkmal ohne Denkmaleinstufung
- Gaststétten

maRig

Aufbauend auf den ermittelten Uberflutungsgefahren bei Starkregen und Schadenspotenzialen ist eine
objektbezogene Risikoanalyse durchzufiihren. Hierbei sind die Gefahren- und Schadenspotenziale zu
verknupfen und kartografisch aufzubereiten. Eine Empfehlung zur Kategorisierung und Klassifizierung
der objektbezogenen Starkregengefahren ist der Tabelle 3 zu entnehmen. Diese basiert auf den Vor-
gaben des Merkblatts DWA-M 119 und kann an die ortlichen Gegebenheiten angepasst werden.
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Tabelle 3: Vorschlag zur Festlegung der Starkregengefahrenklassen in Abhéngigkeit vom ermittelten Wasserstand am Objekt gemaf
Merkblatt DWA-M 119

Gefahrenklasse Uberflutungsgefahr Wasserstand
1 gering <10cm
2 manRig 10 cm — 30 cm
3 hoch 30 cm — 50 cm

4 sehr hoch >50cm

Als Bewertungsgrundlage des Starkregenrisikos kann die in Tabelle 4 dargestellte Bewertungsmatrix
herangezogen werden.

Tabelle 4: Bewertungsmatrix zur Ableitung des Starkregenrisikos geméaR DWA M 119

Schadenspotential

gering manRig hoch
gering gering maRig maRig hoch
maRig maRig maRig hoch

hoch mafig hoch hoch sehr hoch

berflutungsgefahr

0

hoch hoch sehr hoch sehr hoch

Anschliel3end sind die Ergebnisse als Starkregenrisikokarte aufzubereiten (vgl. Abbildung 5). Inhalt-
lich sind hierbei klassifizierte Wassertiefen und das objektbezogene Starkregenrisiko darzustellen.

Bjornsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH Seite 15 von 20



Landesanstalt fur Landwirtschaft und Gartenbau Sachsen-Anhalt
Kommunales Starkregenrisikomanagementkonzept fiir die OL Barnstadt und Nemsdorf-Géhrendorf

Anlage A-6: Handlungsanleitung

(] x = s 100
— ——

Stadt Blankenhain :;%
99444 Blankenhaln, Markistrade 4.

Kommunales Sturzfiutkonzept Blankenhain

Risikokarte
Starkregenereignis vom 19. Mai 2017
a =

visizan
1:1.400

201732420
rom—— ) Fran Ansgete
O 07.062013 B-8.18latt 3

Bionensty Berainoe INGENEURE

Abbildung 5: Beispiel einer Starkregenrisikokarte (Quelle: BCE)
3.2 Datengrundlage

Fur die Ableitung der qualitativen Schadenspotentiale kdnnen folgende Daten herangezogen werden:

e ALKIS-Daten
e ATKIS-DLM
e Flurstiicke

e Denkmale

Die angegeben zu verwendenden Daten kdnnen je nach Datenverfugbarkeit erweitert werden. Zudem
sind die zur Verfligung gestellten Daten ggf. bei den entsprechenden Fachbehérden durch den AN zu
recherchieren und hinsichtlich Plausibilitat und Vollstandigkeit zu Gberpriufen. Hierfiir kann eine Bege-
hung vor Ort zweckdienlich sein.
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4 Kommunales MalBnahmenkonzept

4.1 Beschreibung

Um MaRnahmen zum kommunalen Uberflutungsschutz ermitteln zu kénnen, sind neben den Gefahr-
dungsberechnungen auch Schadens- und Risikoanalysen im Einzugsgebiet notwendig, um gezielt Be-
troffenheiten zu erkennen und das Maf3 an erforderlichen Schutzvorkehrungen ableiten zu kénnen.

Bei der Erarbeitung eines Kommunalen MaRnahmenkonzeptes bei der Uberflutungsvorsorge sind die
folgenden MalRnahmenkategorien (vgl. Abbildung 6) zu beriicksichtigen:

¢ infrastrukturbezogene MalRnahmen,
o gewasserbezogene MalRhahmen,

¢ flachenbezogene MaRRnahmen,

¢ objektbezogene MaRnahmen,

¢ verhaltensbezogene MalRhahmen,
¢ kanalnetzbezogene MaRnahmen.

Die MafRnahmen kdnnen sowohl technisch als auch vorsorgeorientiert sein. Auch in Planung befindli-
che Erschlieungsmalnahmen kénnen anhand des Starkregenrisikomanagementkonzeptes mit be-
ricksichtigt werden und hinsichtlich dessen Gefahrdungspotenzials bewertet werden.

Infrastrukturbezogene
MaBRnahmen

Wassersensitive
Stadt-/ Bauleitplanung

Angepasste
Wegegestaltung
/-entwasserung

Schaffung von
Notwasserwegen
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Nutzung von
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Bewirtschaftung
Kanalnetzkapazitaten

Entscharfung von Dezentrale Regen-
Abflusshindernissen wasserbewirtschaftung
Schaffung von Retentionsorientierte
Retentionsraumen Land-/Forstwirtschaft
Optimierung der Abflussriickhalt auer-/
Gewasserunterhaltung innerhalb der Bebauung

Verbesserung von
Bauwerkskonstruk-

tionen

Ausbau und
Optimierung des
Kanalnetzes

Freihaltung von
Geféahrdungsbereichen

Abflussriickhalt und
Einleitmengen-
begrenzung

Objektbezogene Verhaltensbezogene
MaBRnahmen MaBnahmen
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Uberflutungsschutz

Verbesserung der
Abflussverhéltnisse

Elementarschaden-
Versicherung

Kanalnetzbezogene MaRnahmen

Konstruktive
Optimierung von
Bauwerken/Anlagen

Risikokommunikation

Anpassung/
Optimierung von
Verwaltungsablaufen

Alarm- und

Einsatzplane

Einrichtung von
Frihwarnsystemen
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Wartung, Funktions-
pflege und Betrieb

Abbildung 6:
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Bei der MalRnahmenentwicklung hat die Minimierung des innerdrtlichen Starkregenrisikos oberste Pri-
oritat. Die gewahlten Mal3nahmenorte kénnen zum einen so angelegt sein, dass direkt bei der Ab-
flussbildung im AufReneizugsgebiet Oberflachenwasser zuriickgehalten bzw. ein schneller oberirdi-
scher Abfluss verhindert wird (dezentrale Gefahrenvorsorge). Zum anderen sind innerdrtlich Maf3nah-
men zu finden, die anfallende Wassermassen innerhalb des Siedlungsgebietes zumindest teilweise
schadlos aufnehmen, um diese zeitversetzt an Gewasser oder Kanalnetz abzugeben (Schwamm-
stadt)

Die entwickelten Malinahmen sollten auch qualitativ hinsichtlich
¢ hydraulische Wirksamkeit,
¢ 0Okologische Vertraglichkeit,
¢ Restriktionen,
e Baukosten,
e Prioritaten
bewertet werden.

Im Ergebnis ist das erarbeitete MaBnahmenkonzept kartografisch sowie tabellarisch aufzubereiten
und deren Wirksamkeit zu beschreiben (vgl. Abbildung 7).
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Abbildung 7: Beispiel eines Starkregenrisikomafnahmenplans
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4.2 optional: Quantitative Wirksamkeitsanalyse von MaBhahmen

Die Wirksamkeit der erarbeiteten Malnahmen kénnen bei Bedarf — und soweit moéglich — hydraulisch
nachgewiesen werden. Die Auswertungen sind fiir eine bessere Vergleichbarkeit identisch zur Ablei-
tung des Starkregenrisikos im Ist-Zustand durchzufihren.

Die Ergebnisse des Plan-Zustandes sind GIS-technisch aufzubereiten und kartografisch darzustellen.
Zur Visualisierung der Wirksamkeit konnen Differenzkarten (z.B. Wasserspiegellagendifferenzen) er-

stellt werden. Die hydraulische Nachweisfiihrung bedarf jedoch eines hohen Zeit- und Kostenaufwan-
des. Dementsprechend wird eine separate Nachweisfuihrung fur die MaRnahmen vorgeschlagen, die

umgesetzt werden sollen und sich bereits in der Objektplanung befinden.

5 Beteiligungsverfahren

Im Zuge des Beteiligungsverfahrens sind die beteiligten Institutionen hinsichtlich Starkregenrisiken
und Handlungsmaglichkeiten zu informieren. Vor allem die betroffenen Blrger, kommunalen Verwal-
tungen, Feuerwehr/Wasserwehr, Brand- und Katastrophenschutz sollten friihzeitig in den Kommunika-
tionsprozess einzubinden. Dariiber hinaus sind ggf. politische Gremien, Offentlichkeit, Wirtschaft/Ge-
werbe sowie Land- und Forstwirtschaft mit einzubeziehen. Hierbei bestehen abhangig vom Untersu-
chungsgebiet eine Vielzahl von Mdglichkeiten zur Informationspolitik:

e Birgerversammlung/Infoveranstaltungen

e Zeitschriften

e ,Schwarzes Brett* (eher fur l&ndlich gepragte Orte)
e Workshps

o lokale Radiosender

e Internetprasenz

e Soziale Netzwerke

e SMS-Nachrichtendienste zur Friihwarnung

e Starkregenpass/Flyer

Die Wahl des ,effektivsten Mediums ist abhangig vom Untersuchungsgebiet und in Zusammenarbeit
von AG und AN zu eruieren. Es wird empfohlen, ortsteilbezogene Burgerversammlungen und work-
shops (bei Bedarf) durch den AN durchfiihren zu lassen. Dadurch wird die Teilnehmerzahl in stadtisch
gepréagten Untersuchungsgebieten begrenzt, wodurch der Informationsaustausch geférdert wird.

Analog zum ,Hochwasserpass® kann die Erstellung eines ,Starkregenpasses” zum verbesserten Infor-

mationsmanagement beitragen. Der vom Hochwasser Kompetenz Centrum e.V. (HKC) in Kéln entwi-
ckelte Hochwasserpass bewertet und weist Risiken fir Hochwasser, Rickstau und Starkregen aus.
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Weitergehende Informationen und Ansprechpartner sind auf der Internetseite www.hochwasser-
pass.com zu finden.

Bei der mikroskaligen Zusammenfassung wird jedem Einwohner bzw. jeder Adresse das spezifische
Starkregenrisiko aufgezeigt und explizite MaRnahmen zum Objektschutz bzw. zur Eigenvorsorge vor-
geschlagen. Dabei werden grundstiicksspezifische Aspekte berticksichtigt. Dementsprechend ist die
Erstellung mikroskaliger ,Starkregenpasse* je nach Untersuchungsgebiet sehr kostenintensiv.

Aus diesem Grund wird ein mesoskaliger Ansatz empfohlen, bei dem hydraulisch- und administrativ
zusammenhangende Bereiche zusammenfassend erdrtert werden. Die Starkregengefahren und Malf3-
nahmen zur Eigenvorsorge kénnen im Zuge von Workshops mit den jeweiligen betroffenen Blirgern
erarbeitet werden und in einem Starkregenpass als Broschire oder Flyer vertffentlicht werden. Der
Vorteil hierbei ist, dass die Einwohner am Bearbeitungsprozess teilnehmen und somit die Akzeptanz
in der Bevolkerung wachst. Die Leitung solcher Workshops sollte seitens der 6rtlichen Verwaltung ver-
anlasst und auch grundsatzlich geleitet werden. Erganzend sollten zudem Ingenieurbiros, ausgebil-
dete Starkregenplaner 0.4. in beratender Funktion teilnehmen.

Die angegebenen nutzbaren Medien dienen als Orientierungshilfe. Je nach Untersuchungsgebiet, Al-

tersstruktur der Bevolkerung, Bevolkerungsdichte etc. sind Anpassungen flr das zu bearbeitende Un-
tersuchungsgebiet vorzunehmen.

Bjornsen Beratende Ingenieure Erfurt GmbH Seite 20 von 20


http://www.hochwasserpass.com/
http://www.hochwasserpass.com/

